el . Y “ 2 NECLASIFICAT

Sectiunea IIT — Caiet de sarcini pentru achizitie de produse
Laborator pentru studiul proprietitilor specifice materialelor electronice si electrotehnice

1. Imntroducere

Caietul de sarcini face parte integranti din documentatia de atribuire si constituie ansamblul cerinelor
pe baza cirora se elaboreazi de catre fiecare ofertant propunerea tehnici. Caietul de sarcini confine, in
mod obligatoriu, specificatii tehnice. Acestea definesc, dupa caz si fard a se limita la cele ce urmeaza,
caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de performantd, siguranta in exploatare,
dimensiuni, precum si sisteme de asigurare a calitiitii, terminologie, simboluri, teste si metode de testare,
ambalare, etichetare, marcare, conditiile pentru certificarea conformitatii cu standarde relevante sau
altele asemenea. Caietul de sarcini trebuie s# precizeze si institutiile competente de la care furnizorii,
executantii sau prestatorii pot obtine informatii privind reglementirile obligatorii referitoare la protectia
muncii, la prevenirea si stingerea incendiilor si la protectia mediului, care trebuie respectate pe parcursul
indeplinirii contractului si care sunt in vigoare la nivel national sau, in mod special, in regiunea ori in
localitatea in care se executd lucririle sau se presteazi serviciile ori operatiunile de instalare, accesorii
furnizdrii produselor (dupi caz). in cadrul acestei proceduri, U.M. 02192 Constanta - Academia Navala
'"Mircea cel Bitran' indeplineste rolul de Autoritate contractanta.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate descrisd intr-un anumit
capitol din Caietul de Sarcini si nespecificatd explicit in alt capitol trebuie interpretatd ca fiind
mentionat3 in toate capitolele unde se considera de citre Ofertant ci aceasta trebuia mentionatd pentru
asigurarea indeplinirii obiectului Contractului.

2. Contextul realiziirii acestei achizitii de produse

2.1. Informatii despre Autoritatea contractanta

U.M. 02192 Constanta - Academia Navald “Mircea cel Batran™ este o institutie publicd de educatie si
cercetare stiintifics, ce oferd programe acreditate de licentd si masterat pentru studii universitare in
domeniul maritim, fluvial si portuar. Misiunea sa este formarea la nivel universitar a absolventilor care
si satisfaci nevoia de profesionisti a Fortelor Navale Roméne si a mediului economic din domeniul
naval si portuar maritim si fluvial.

2.2. Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor

in vederea modernizarii si asiguririi mijloacelor necesare desfasurérii in conditii optime a laboratoarelor
la disciplina Materiale Electrotehnice (an II, Electromecanicd), este necesard achizitionarea standurilor
pentru Analiza conductivitdtii electrice (efectul termorezistiv si efectul magnetorezistiv), Analiza
rezistivitdii electrice, Analiza rigiditdtii dielectrice, Analiza efectului Peltier, Analiza efectului Hall,
Analiza magnetizdrii materialelor si trasarea curbei de histerezis, Analiza coroziunii materialelor,
pentru realizarea unui laborator de Materiale Electrotehnice in cadrul Departamentului de Inginerie
Electricd si Electronici Navald. Laboratorul va oferi studentilor cunostintele si abilitatile practice
necesare pentru intelegerea comportamentului §i caracteristicilor materialelor utilizate in domeniul
ingineriei electrice si electronice. Totodatd, laboratorul va permite dezvoltarea programelor de studii
din Academia Navali "Mircea cel Batran" pentru a satisface cerintele impuse de SMFN si comisia de
evaluare institutionala periodicd a ARACIS.

2.3. Informatii despre beneficiile anticipate de ciitre autoritatea contractanti
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- irchizitionarea produselor in termenele stabilite prin documentatia de atribuire are un rol determinant

» pentru buna desfasurare a activitatilor Autorititii contractante stabilite in Planul cu principalele
activitati.

2.4. Alte initiative/proiecte/programe asociate cu aceasti achizitie de produse — nu este cazul.

2.5. Cadrul general al sectorului in care autoritatea contractanti isi desfisoara activitatea
Sectorul in care Autoritatea contractanti igi desfdsoari activitatea: aparare nationald.

2.6. Factori interesati si rolul acestora

Beneficiari directi — personalul didactic si studentii

Responsabil cu implementarea contractului din cadrul autoritdtii contractante — Director Departament
Inginerie Electrica si Electronica Navali

3. Descrierea produselor solicitate

3.1. Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor
Achizitionarea produselor in termenele stabilite prin documentatia de atribuire are un rol determinant
pentru buna desfasurare a laboratoarelor la disciplina Materiale Electrotehnice.

3.2. Obiectivul specific Ia care contribuie furnizarea produselor
Obiectivul specific al acestui contract de achizitie publica este asigurarea de mijloace moderne si
actuale pentru desfédsurarea activititilor didactice.

3.3. Produsele solicitate si operatiunile cu titlu accesoriu necesare a fi realizate

Descrierea clard §i concisi cu privire la cerintele si asteptarile autorititii contractante si la rezultatul
anticipat, este detaliati la pet. 3.3.1 din Caietul de sarcini.

Operatiuni cu titlu accesoriu necesar a fi realizate de citre contractant: montare/fixare, instalare si
punere in functiune — in spatiile indicate de reprezentantul autoritatii contractante.

In derularea contractului, activitatea contractantului va fi condusi de urmatoarele principii:

i. Contractantul actioneazi in interesul autoritatii/entititii contractante pe durata furnizirii produselor,
in conditiile i cu limitele descrise in documentatia aferentd prezentei proceduri de atribuire;

ii. Contractantul actioneaza in sensul realizirii obiectivelor prezentate pentru contract in ceea ce
priveste optimizarea folosirii resurselor necesare indeplinirii obiectivelor contractului.

3.3.1 Produsele solicitate

in cadrul prezentei achizitii, produsele si materialele incorporate ce urmeazi a fi achizitionate trebuie
sd fie noi, nefolosite, de asemenea, vor fi oferite cele maj recente modele. Produsele si materialele
incorporate ce urmeazi a fi achizitionate ar trebui sa incorporeze cele mai recente imbunatatiri in
proiectare si materiale.

Orice referire la standarde va fi insotita de mentiunea “sau echivalent”, fiind in sarcina ofertantului de
a demonstra echivalenta in cazul in care produsele furnizate sunt conforme cu un standard echivalent
celui mentionat tn Caietul de sarcini

Specificatiile tehnice care indici o anumita origine, sursd, productie, un procedeu special, o marci de
fabrici sau comert, un brevet de inventie, o licentd de fabricatie, sunt mentionate doar pentru
identificarea cu usurinti a tipului de produs si nu au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor
operatori economici sau a anumitor produse. aceste specificatii vor fi considerate ca avind mentiunea
“sau echivalent”.
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In cazul in care pe parcursul indeplinirii contractului se constatd cd anumite elemente ale vy
propunerii tehnice sunt inferioare Sau nu corespund cerintelor prevazute in caietul de sarcini,
prevaleazi prevederile caietului de sarcini

Laboratorul pentru studiul proprietitilor specifice materialelor electronice si electrotehnice va
avea urmaitoarele componente:

T

|
4 )

Data de livrare
solicitatd Dorata
Nr. L ificatii inclusi
= Denumire produs Cantitate | UM .oc ge Spect 1.ca,11 (nclusty minimi
crt. livrare tehnice montare/fixare, :
n garantie
punere in
functiune, testare)
Stand Analizi
1 conductivitate electricd 1 Cpl conform
(efectul Termorezistiv si notei nr. 1
efectul Magnetorezistiv)
) Stand Analiza 1 Cpl conform
rezistivitate electricd notei nr. 2
3 Stand Analizi rigiditate 1 cpl. | um conform termen de livrare
d1ele§t;1:1a1. - 02192 notei nr. 3 max; e911(?1 ;i: :e Ia minim 24 de
4 | Stand Analiza efect 1 Cpl. | str. conform . luni de Ia data
Peltier notei nr. 4 contractului .
Fulgerul montare. fixare / acceptirii
5 | Stand Analizs efect Hall 1 Cpl. |uinr.1, | comform | ’ | (receptiei)
noteinr. 5 | instalare / punere in
- Constant . . produselor
Stand Analiza a functiune — maxim
6 magnetizare materiale si 1 Cpl conform 30 zile de la livrare
trasare curbd de notei nr. 6
histerezis
7 Stand Analizi coroziune 1 Cpl conform
materiale notei nr. 7
8 | Catedra profesor 1 Cpl. conform
notei nr. 8

Specificatii tehnice:
A. Specificatii tehnice generale

Standul pentru Analizid a Conductivitdfii Electrice (incluzdnd efectul Termorezistiv i efectul
Magnetorezistiv) trebuie sa ofere posibilitatea masurarii §i analizei conductivitatii electrice in functie
de intensitatea fluxului de lumin3, de forta mecanica aplicatd, de temperatura si de cAmpul magnetic
aplicat.

Standul pentru Analizd a Rezistivitdii Electrice trebuie s3 permitd mésurarea si evaluarea rezistivitétilor
electrice de volum si de suprafati ale diferitelor materiale.

Standul pentru Analizi a Rigiditdfii Dielectrice trebuie si permitd testarea si evaluarea capacitatit
materialelor de a rezista la tensiuni electrice ridicate si de a mentine izolatia in diferite conditii de mediu

si temperatura.

Standul pentru Analizd a Efectului Peltier trebuie si ofere posibilitatea studierii fenomenului
termoelectric Peltier, inclusiv masurarea si caracterizarea coeficientului Peltier pentru diferite materiale.
Standul pentru Analizd a Efectului Hall trebuie sa permitd méasurarea si evaluarea efectului Hall in
diferite materiale §i conditii, inclusiv determinarea mobilitatii purtitorilor de sarcind §i a densitatii
acestora.
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Standul pentru Analizd a Magnetizdrii Materialelor si Trasare Curbei de Histerezis trebuie si permiti
caracterizarea proprietitilor magnetice ale materialelor, inclusiv mésurarea curbei de magnetizare si
determinarea parametrilor relevanti.

Standul pentru Analizd a Coroziunii Materialelor trebuie si ofere posibilitatea de a testa rezistenta
materialelor la coroziune in diferite medii si conditii, inclusiv evaluarea ratei de coroziune si a efectelor
acestuia asupra proprietatilor electrice si mecanice ale materialelor., .

Toate standurile trebuie sa fie echipate cu aparaturd de masurare adecvati, sisteme de control si software
necesar pentru efectuarea masurdtorilor si analizelor specifice in conformitate cu obiectivele
laboratorului de Materiale Electrotehnice.

Specificatii tehnice detaliate

Nota 1- Stand - Analizi conductivitate electricii (efectul Termorezistiv si efectul
Magnetorezistiv)

Aparatul va permite atingerea urmatoarelor obiective de invitare:
- studierea relaiei dintre schimbarea rezistentei AR/RO a unui
senzor InSb si intensitatea cAmpului magnetic aplicat B pentru a
gisi formula empirici.
- trasarea curbei de relatie a rezistentei senzorului InSb in functie
de intensitatea cAmpului magnetic.
-studierea caracteristicilor AC ale unui senzor magnetorezistiv

[nSb sub un cdmp magnetic slab (efectul dublirii frecventei).

Aparatul va include urmitoarele componente si specificatii:

- sursd de alimentare a senzorului de magneto-rezistenti: 0-3 mA,

reglabili.

- voltmetru digital: domeniu 0 -1.999 V, rezolutie 1 mV.,

- militeslametru digital: domeniu 0-199.9 mT, rezolutie 0.1 mT.

Cu ajutorul acestui echipament se vor putea studia:
-invdtarea  fundamentelor — masuririi temperaturii  prin
experimentare,
- familiarizarea cu diversele metode, domeniile lor de aplicare si
caracteristicile speciale:
o metode neelectrice: termometre cu gaz si lichid, termometre
bimetalice si benzi de masurare a temperaturii.
o metode electrice: termocuplu, termometru cu rezistentd
Pt100, termistor (NTC).
- determinarea umidititii aerului cu un psihrometru
- calibrarea senzorilor de temperatur electrici..
Aparatul va avea urmitoarele componente si specificatii:
- experimente in fundamentale masuririi temperaturii cu 7
dispozitive de masurare tipice.
- diverse surse de cildurd sau unititi de stocare: incilzitor de
laborator, incilzitor de imersie, sticli termos.
- unitdti de calibrare: rezistoare de precizie si multimetru digital.
- termometre cu lichid, bimetalice si de presiune cu gaz.
- senzori de temperaturi: Pt100, termocuplu tip K, termistor
(NTO).
- Diverse benzi de masurare a temperaturii.
- Psihrometru pentru masurarea umiditatii.
- Geantd de instrumente pentru senzori, cabluri, benzi de
masurare si incélzitor de imersie.
- Incalzitor de imersie: putere de iesire: 300W, reglarea
alimentdrii cu energie prin priza reglata in functie de putere

- Incalzitor de laborator cu thermostat: putere de iesire: 450W,
L temperaturd maxima: 425°C.

1.1 Modul experimental pentru
studiul efectului magnetorezistiv

1.2 Modul experimental pentru
studiul notiunilor fundamentale de
masurare a temperaturii
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- Vas: 1L.

-Domenii de maisura: termometru cu  rezistentd Pt100:
0...100°C; termocuplu tip K: 0...1000°C; termistor (NTC):
20...55°C, termometru cu lichid: -10...250°C, termometru
bimeitalic, de presiune cu gaz: 0...200°C, benzi de mdsurare a
temperaturii: 29...290°C.

- Rezistoare de precizie: 10 2, 100 £, 1000 €.

-Psihrometru: 2x temperaturd: 0...60°C, umiditate relativa:
3...96%.

- Alimentare 230V, 50Hz, monofazat.

1.3 Multimetru digital

Caracteristici minimale ale dispozitivului:

- 12 functii de misurare: Vce, Vea, Acc, Aca, rezistentd (2-4
fire), capacitate, frecventi, diode, temperaturd, test continuitate,
DCYV Ratio.

- Ecran LCD color de contrast mare 4.3”°.

- Functii de analizi Histograme, bar meter, trend chart.

- Misurare frecventd pand la 1 MHz.

- Afigare statistici Min, Max, Peak-Peak, Average, Standard
Deviation.

- Functii matematice Null, dB, dBm, %, mx+b, run/stop.
- Memorie internd 10,000 citiri.

- Vitezi de masurare de pani la 1000 readings/s.

- Acuratete de bazi Vce 35 ppm.

- Display dual.

- Misurare temperatura.

- Sonda de temperatura inclusa.

- Interfete standard USB si LAN.

- Tensiune cc: Domenii - 100mV - 1000V.

- Acuratete de bazi: 0.0035% + 0.0005.

- Curent cc: Domenii: 100pA - 10A.

- Acuratete de baza: 0.050% + 0.005.

- Rezistentd: Domenii - 10Q - 100MQ.

- Acuratete de baza: 0.0100% + 0.0010.

- Capacitate: Domenii - 1nF - 10mF.

- Acuratete de bazd: 1.0% + 0.10.

- Frecventi: Domenii - 2Hz...1MHz.

- Tensiune TRMS: Domenii - 100mV - 750V.

- Acuratete de bazi: 0.06% + 0.03.

- Curent TRMS: Domenii - 100pA - 10A.

- Acuratete de bazd 0.10% + 0.04.

- Continuitate: 1kQ / ImA.

- Test dioda.

- Temperatura Pt100 (DIN / IEC 751), 5 kQ thermistor
Alimentare: 220 V / 50 Hz.

1.4 Sursd programabila de tensiune

Caracteristici minimale ale dispozitivului:

- Trei iesiri independente izolate electric, 2x 0-30V/3A; 0-
S5V/3A.

- Afigseaza simultan setirile de tensiune si intensitate pentru
fiecare canal in parte.

- Stabilizare liniara cu perturbatii mici.

- Rezolutie naltd de programare si citire de 1 mV /1 mA.

- Canalele pot fi combinate in serie sau in paralel pentru a mari
tensiunea sau intensitatea de iesire.

- Operarea in regim de urmdrire permite configurarea canalelor
astfel incat utilizatorul sd poatd mentine un raport programat.

- Canale complet programabile cu buton activare/dezactivare a
iesirii.

- Conexiuni standard USB .
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- Driver LabVIEW si panou software pentru ‘Controlarea-de la
distanta, generarea secventelor de testare si inregistrarea datelor, |
- Protectie la supratensiune si supraincilzire si functie de blocare]
a tastelor.

1.5 Generator programabil de semnal

Caracteristici minimale ale dispozitivului:

- Numir canale generare 2 canale

-Domenii de frecventi:

Sinusl uHz — 30MHz

Dreptunghi 1 pHz — 30MHz

Triunghi, Rampa 1 pHz — 500kHz

Impuls 1 pHz — 12.5 MHz

Zgomot gaussian > 60 MHz

Arbitrar 1 pHz - 12.5 MHz

Acuratete £25 ppm (1 an)

Rezolutie 1 pHz

-Caracteristici semnal arbitrar:

Rezolutie verticala 14 biti

Rat3 de esantionare 150 MS/s

Timp crestere /descrestere minim 6.5 ns (tipic)

Jitter 8 ns (tipic)

-Caracteristici frecventmetru:

Masurdtori frecventd, perioada, latime impuls pozitivi/negativa,
duty cycle

Domeniu de masura: 100 mHz — 200 MHz (cuplaj c.c.), 10 Hz -
200 MHz (cuplaj c.a.)

Impedanta de intrare 1 MQ

-Caracteristici generale: afisaj digital grafic color, extins, 4.3,
TFT-LCD, 480 x 272

-Memorie non-volatila 100 MB

Accesorii incluse cablu de alimentare, cablu USB, sofiware

1.6 Osciloscop digital

-Litime de bandi: 100MHz

-Canale: 4 Analogice

-Rata de esantionare: 1 GSa/s (Un singur canal activ)

-Memorie 14 Mpts (Un singur canal activ)

-Rate maxime de actualizare a formei de undi de 100.000 (mod
normal) si 400.000 (mod secvent) forme de undi pe secundi
-7” TFT-LCD cu rezolutie 800 x 480

-Mod de afisare a temperaturii culorii si niveluri de intensitate de
256 de niveluri

-Tipuri de declansare: Edge, Slope, Pulse Width, Window, Runt,
Interval, Dropout, Pattern si Serial

-Functie de achizitie segmentati si istoric (pana la 80.000 de
segmente)

-Masuratori automate pentru 38 de parametri §i caracteristica
statistica

-FFT si 7 operatiuni matematice suplimentare

-Instrument de mascare cu limite reglabile pentru testarea de
pass/fail

-Port USB host pentru salvarea si re-accesarea setirilor, datelor
si capturilor de ecran

-Port pentru dispozitiv compatibil USBTMC si interfata LAN
standard

1.7 Lampa LED cu spectru complet

-Putere — min 30W
-Lungime de unda: 380nm-800 nm.
-Alimentare 230V ca

1.8 Modul experimental masura cu
[ sensor tensorezistiv

-Stativ cu tija verticala — 2 bucati
-Senzor de forta tensorezistiv cu prinderi mecanice de tip inel si

carlig cu domeniu 0 - 3Kg
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-Sarcina mecanica reglabila 0 — 3Kg
-Amplificator pentru sensor de forta

1.9 Sursa de caldura cu aer cald

-Putere — min 1500W

-2 trepte de incalzire

-Temperatura maxima - min 400 C
-Debit maxim - min 200 I/min

1.10 Set de componente de test

-Rezistente fixe bobinate THT, min. 1W de diferite valori 10
buc

-Rezistente fixe peliculare THT, min. 0.5W de diferite valori -
10 buc

-Rezistente fixe cu folie metalica THT, min. 0.5W de diferite
valori 10 buc

-Rezistente fixe de volum THT, min. 1W de diferite valori 10
buc

-Magnetorezistor diferential 10 buc

-Potentiometre liniare 10 buc

-Potentiometre circulare 10 buc

-Fotorezistori THT 10 buc

-Senzor de presiune flexibil 10 buc

-Termorezistori PTC, THT 10 buc

-Termorezistori NTC, THT 10 buc

~Varistor 10 buc

-Diode semiconductoare Schottky 10 buc

-Diode semiconductoare Zenner THT 10 buc

-Diode semiconductoare THT 10 buc

-Tranzistori bipolari PNP, THT 10 buc

-Tranzistori bipolari NPN, THT 10 buc

-Breadboard min 400 de puncta — 5 bu

-Conectori de tip jumper pentru breadboard (tata-tata, mama-
mama, mama-tata) — 300 buc

1.11 Masa de laborator

-Masa de lucru cu indltime reglabila in intervalul 700 - 900 mm
- Lungime 1800 mm (abatere + 10%)

- Adancime 900 mm (abatere + 10%)

- blat de lucru rezistent, din PAL cu grosimea de 25 mm, cu strat
de melamina

- blat rezistent la abraziune si la temperaturi de pani la 300 °C

- capacitatea de incércare totald a mesei - 300 kg

- componente acoperite cu vopsea cu pulbere, culoarea gri RAL
7035

- include 2 sertare montate sub blat

1.12 Scaun student — 3 bucati

-Scaun de laborator ergonomic rotativ, cu sezut si spatar tapitate
cu stofi.

-Materiale de rezistent la frecare pentru 30 000 de cicluri
-Caracteristici tehnice:

-Cadru curoti, din otel cromat

-Material: husa tesatura albastra

-adincime sezut 440 mm (abatere + 10%)

-iniltimea max. gezut 570 mm (abatere + 10%)

-iniltimea min. sezut 440 mm (abatere + 10%)

-litime sezut 460 mm (abatere + 10%)

Nota 2 -. Stand - Analiza rezistivitate electrica

2.1 Megohmmeter

Un Megohmetru cu afisaj digital folosit pentru masuratori de
inalti precizie rezistente mari si a rezistentei de izolatie. Va
include o limitd programabild pentru teste de admis/respins,
port USB host si interfatd RS-232.

Va avea urmatoarele caracteristici:
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" |*Domeniu de masura pani la 100 TQ T

* Precizie de masurare de 0.5%

* Afisaj grafic LCD cu vizibilitate ridicata

* Selectare automatd a domeniului de masurare

* Compensare automati a rezistentei cablurilor de testare

« Citire directd a rezistentei de izolatie

* Interfete RS-232, I/0 si USB

* Adaptor optional IEEE-488 citre RS-232

* Tensiune de test programabila de la 1 1a 1000 Vdc

* Timp de test programabil

* Minim 512 MB de stocare interni a configuririi testului sia
rezultatelor

* Format de fisier CSV pentru utilizare usoara cu Microsoft
Excel

* Introducerea limitelor pentru teste de tip admis/respins

2.2 Celula de test rezistivitate

Compatibila cu megohmetru de la poz. 2.1.

Dispozitiv de testare proiectat intr-o carcasi ecranati cu
capac cu balamale $i comutator de interblocare pentru a
reduce erorile de masurare i a asigura siguranta
operatorului. Va fi adecvat pentru a misura rezistivitatea
suprafetei si a volumului unei probe de test conform
Standardului ASTM D257-99. Caracteristici:

-Grosimea maxima a probei = 8§ mm.

-Dimensiunea minima a probei 80 mm x 80 mm (3" x 3") si
dimensiunea maxima a probei 100 mm x 100 mm 4" x 4",
-Temperatura maxima: 55 grade Celsius

-Rezistenta maxima care poate fi misurati cu 1865 Plus la
500 Vdc este de 10 TQ.

-Dimensiunea electrozilor: Diametrul este de 50 mm iar
diametrul interior si exterior al electrozilor inelari sunt de 70
mm si respectiv 80 mm.

-Temperatura maxima: 55°C.

-Siguranta: Interblocare de siguranti pentru a dezactiva
tensiunea cand capacul este deschis pentru a asigura

siguranta.

2.3 Micro-ohmetru de laborator

-Domeniul de masurd 0.1 pQ - 100 MQ

-Acuratete 0.01%

-Rezolutie masurare 0.1 pQ

-Nr. de digiti afisati 5 1/2

-Functii R, R-T, T, LPR, LPR-T

-Domenii de masurare ale rezistentei 11 si automatic
-Compensare temperaturd - DA

-4 Terminale de masuri Kelvin

-Mediere 1 ... 255

-Moduri de masura Auto sau manual

-Moduri de triggerare: Trigger intern, manual, extern si Bus
-Modul LPR Domeniile 20 Q, 200 Q, 2kQ, tensiune maximi
in circuit deschis 60 mV

-Functie de masurare statistici AVG, MAX, MIN, OSD
(deviatia standard totald), SSD (deviatia

standard egantion)

-Alimentare 230 VAC / 50 Hz

-Afisaj 4.3, Color

-Interfate incluse USB si LAN

-Accesorii incluse la livrare Cablu de alimentare, manual de
utilizare, sonde Kelvin, sonda de temperaturd .

2.4 Multimetru de laborator

Caracteristici minimale ale dispozitivului:
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- 12 functii de méasurare: Vcc, Vea, Acc, Aca, rezistentd (2-4

fire), capacitate, frecventd, diode, temperaturd, test
continuitate, DCV Ratio.

- Ecran LCD color de contrast mare 4.3”’.

- Functii de analizi Histograme, bar meter, trend chart.
- Misurare frecventa péna la 1 MHz.

- Afisare statistici Min, Max, Peak-Peak, Average, Standard
Deviation.

- Functii matematice Null, dB, dBm, %, mx+b, run/stop.
- Memorie interna 10,000 citiri.

- Vitezi de misurare de pand la 1000 readings/s.

- Acuratete de baza Vce 35 ppm.

- Display dual.

- Misurare temperaturd.

- Sonda de temperaturi inclusa.

- Interfete standard USB si LAN.

- Tensiune cc: Domenii - 100mV - 1000V.

- Acuratete de baza: 0.0035% + 0.0005.

- Curent cc: Domenii: 100pA - 10A.

- Acuratete de bazi: 0.050% + 0.005.

- Rezistentd: Domenii - 10Q - 100MQ.

- Acuratete de bazi: 0.0100% + 0.0010.

- Capacitate: Domenii - 1nF - 10mF.

- Acuratete de baza: 1.0% + 0.10.

- Frecventd: Domenii - 2Hz...1MHz.

- Tensiune TRMS: Domenii - 100mV - 750V.

- Acuratete de baza: 0.06% + 0.03.

- Curent TRMS: Domenii - 100pA - 10A.

- Acuratete de bazi 0.10% + 0.04.

- Continuitate: 1kQ / ImA.

- Test dioda.

- Temperaturs Pt100 (DIN / IEC 751), 5 kQ thermistor
Alimentare: 220 V / 50 Hz.

2.5 Sursa programabila de tensiune

Caracteristici minimale ale dispozitivului:
- Trei iesiri independente izolate electric, 2x 0-30V/3A; 0-
5V/3A.
- Afiseaza simultan setérile de tensiune si intensitate pentru
fiecare canal in parte.
- Stabilizare liniara cu perturbatii mici.
- Rezolutie tnalti de programare si citire de 1 mV /1 mA.
- Canalele pot fi combinate in serie sau in paralel pentru a mari
tensiunea sau intensitatea de iesire.
- Operarea in regim de urmirire permite configurarea
canalelor astfel inct utilizatorul si poatd mentine un raport
programat.
- Canale complet programabile cu buton activare/dezactivare
a iesirii.
- Conexiuni standard USB .
- Driver LabVIEW si panou software pentru controlarea de la
distanta, generarea secventelor de testare si inregistrarea
datelor.
- Protectie la supratensiune si supraincalzire si functie de
blocare a tastelor.

2.6Micrometru de exterior

-Domeniu: 0-25 mm

-Citire: 0.01 mm.

-Palpatoare din carburd cu @ 6,5 mm.
-Include cutie

2.7Micrometru digital

-Domeniu: 0-25 mm

-Citire: 0.001 mm.
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-Palpatoare din carburi S e g

-Functie butoane: on/off, set, ABS/INC ey
-Include baterie
-Include cutie

2.8Masa de laborator

-Masa de lucru cu iniltime reglabila in intervalul 700 - 900
mm
- Lungime 1800 mm (abatere + 10%)
- Adéncime 900 mm (abatere + 10%)
- blat de lucru rezistent, din PAL cu grosimea de 25 mm, cu
strat de melamini
- blat rezistent la abraziune si la temperaturi de pana la 300
°C
- capacitatea de incarcare totald a mesei - 300 kg
- componente acoperite cu vopsea cu pulbere, culoarea gri
RAL 7035

include 2 sertare montate sub blat

2.9Scaun student — 3 bucati

-Scaun de laborator ergonomic rotativ, cu sezut si spitar
tapitate cu stofd.

-Materiale de rezistenti la frecare pentru 30 000 de cicluri
-Caracteristici tehnice:

-Cadru curoti, din otel cromat

-Material: husa tesitura albastra

-adéncime sezut 440 mm (abatere + 10%)

-indltimea max. sezut 570 mm (abatere + 10%)

-indlfimea min. sezut 440 mm (abatere + 10%)

-latime sezut 460 mm (abatere + 10%)

Nota 3 - Stand - Analizi rigiditate dielectrici

3.1 Tester de laborator pentru ulei

-Tensiune de testare: de la -40 la +40 kVrms

-Rezolutie si precizie a tensiunii: 0,1 kV +1% +2 digiti
-Secvente de testare programate: ASTM D 1816-04, ASTM
D 877A-02, ASTM D 877B-02, IEC 60156-95

-Vase 400 mi: Camera din nylon 12 cu alinierea precisi a
electrozilor, roti de reglare care blocheazi electrozii in
pozitie

-Rezolutie senzor de temperature: 1 °C

-Sursd de alimentare 230 VAC, Frecventa 50 Hz
-Interfete: Compatibil cu USB 2.0, 2 x USB tip-A (stick
USB, imprimant3, altele), 1 x USB tip-B (PC)
-Compatibil cu orice imprimantd externa cu interfati USB
-Protectie Microcomutatoare de siguranti duble pe capacul
camerei

-Display color QVGA de 320 x 240 retroiluminat
-Temperatura de operare de la 0 °C la +50 °C
-Temperatura de depozitare de la -30 °C la +65 °C
-Umiditate 80% RH la 40 °C in timpul functionrii

-95% RH la 40 °C in timpul depozitirii

-Altitudine 2000 m

-Proiectat conform IEC61010

-EMC: IEC 61326-1 Clasa B, CISPR 22, CISPR 16-1 si
CISPR 16-2

3.2 Probe de test

minim 3 tipuri de probe de ulei pentru test;
Minimum x litri

3.3 Masi de laborator

L

-Masa de lucru cu inaltime reglabila in intervalul 700 - 900
mm

- Lungime 1800 mm (abatere + 10%)

- Adancime 900 mm (abatere + 10%)
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- blat de lucru rezistent, din:PAL-cu grosimea de 25 mm, cu

strat de melamina

- blat rezistent la abraziune si la temperaturi de pana la 300
°C

- capacitatea de incarcare totald a mesei - 300 kg

- componente acoperite cu vopsea cu pulbere, culoarea gri
RAL 7035

-include 2 sertare montate sub blat

3.4 Scaun student — 3. buc.

-Scaun de laborator ergonomic rotativ, cu sezut si spatar
tapitate cu stofa.

-Materiale de rezistenti la frecare pentru 30 000 de cicluri
-Caracteristici tehnice:

-Cadru cu roti, din otel cromat

-Material: husa tesdtura albastra

-adancime sezut 440 mm (abatere + 10%)
-iniiltimea max. sezut 570 mm (abatere + 10%)
-indl{imea min. sezut 440 mm (abatere + 10%)

latime sezut 460 mm (abatere + 10%)

Nota 4 - Stand - Analizi efect Peltier

4.1 Modul experimental effect Peltier

Cu ajutorul acestui echipament se vor putea studia:

» demonstrarea efectului termoelectric

« crearea balantelor energetice

» functionarea unui element Peltier

- pentru ricire

- ca pompd de caldura

« determinarea capacititii de récire si incélzire

» inregistrarea caracteristicilor tipice, cum ar fi capacitatea
de racire, prin diferente de temperaturd

» echilibrul energetic

» calculul coeficientului de performanti

Acesta va avea urmatoarele componente si caracteristici:
-Model functional al unui sistem de refrigerare cu element
Peltier

-Unitate experimentala cu design clar al tuturor
componentelor in fatd

-Element Peltier récit cu apa

-Circuit de apa comun pentru incélzire si ricire, cu rezervor,
pompd si contoare de debit

-Puterea electrica ajustabila liber prin potentiometru
-Afisaje digitale pentru temperaturi, curent §i tensiune
-Misurarea debitului de apé prin rotameter

-Elementul Peltier: capacitate maximaé de ricire: 191,4W,
curent maxim: 22,6A, tensiune maxima: 16,9V, diferentd
maximi de temperatura: 77,8K, temperaturd a partii calde:
50°C

-Pompi: consum de energie: 120W, debit maxim: 1000L/h;
indltime maxima: 30m

-Rezervor de api: capacitate: 7L

-Intervale de masurare: curent: 0...20A, tensiune: 0...200V;
temperatura: 2x -30...80°C, 4x 0...100°C, debit de apa:
2...27L/h, 15...105L/h

-230V, 50Hz, monofazat

4.2 Termometru in infrarosu

Aparatul va avea urmatoarele caracteristici:
-Interval de masurare a temperaturii: -10~400°C
-Lentila alba de 2 MP

-Ecran LCD TFT 2.4

-Rezolutie 32x32 pixeli B
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-camp vizual de 33°

-Fuziunea imaginilor vizibile si infrarosii
-Alimentare: baterie litiu 3.7V / 2600 mAh
-Card SD 8GB

4.3 Masa de laborator

-Masa de lucru cu iniltime reglabila in intervalul 700 - 900
mm

- Lungime 1800 mm (abatere + 10%)

- Adancime 900 mm (abatere + 10%)

- blat de lucru rezistent, din PAL cu grosimea de 25 mm, cu
strat de melamina

- blat rezistent la abraziune si la temperaturi de pana la 300
°C

- capacitatea de incércare totald a mesei - 300 kg

- componente acoperite cu vopsea cu pulbere, culoarea gri
RAL 7035

-include 2 sertare montate sub blat

4.4 Scaun student — 3 bucati

-Scaun de laborator ergonomic rotativ, cu sezut si spatar|
tapitate cu stofa.

-Materiale de rezistenta la frecare pentru 30 000 de cicluri
-Caracteristici tehnice:

-Cadru cu roti, din otel cromat

-Material: husa tesituri albastra

-adincime sezut 440 mm (abatere + 10%)

-inéltimea max. sezut 570 mm (abatere + 10%)

-Indltimea min. gezut 440 mm (abatere + 10%)

-latime sezut 460 mm (abatere + 10%)

Nota 5 - Stand - Analizi efect Hall

5.1 Modul experimental pentru studiul
efectului Hall

Aparatul va permite atingerea urmatoarelor obiective de
invatare:

-Obtinerea relatiei dintre curentul Hall si tensiunea Hall sub
un cdmp magnetic de curent continuu.

-Masurarea curbei de magnetizare a materialului din otel
siliciu folosind un element Hall GaAs.

-Masurarea distributiei cAmpului magnetic in directia
orizontala folosind un element Hall.

Aparatul va avea urmatoarele componente si specificatii:
-Sursd de curent continuu stabilizati: domeniu 0-500 mA,
rezolutie 1 mA;

-Voltmetru: 4-1/2 digits, domeniu 0-2 V, rezolutie 0.1 mV;
-Teslametru digital: domeniu 0-350 mT, rezolutie 0.1 mT;

5.2 Clampmetru Mini AC/DC

Cleste ampermetric pentru aplicatii electronice, proiectat
pentru a masura cantitati mai mici de curent, adecvat pentru
masuratorile rapide de curent non-invazive.

Caracteristici:

-Oprire automata

-Afisaj LCD cu 4 digiti

-Indicator de stare al bateriei

-Deschiderea clestelui 0.49"

-Protectie la suprasarcina

-Domenii de curent CC/CA 10 A, 80 A, 100 A

-Rezolutie 1 mA (domeniu 10 A) si 10 mA

-Masuratori de curent intre 5% pana la 100% scala completa
-Masuritori de tensiune CA /CC 600 V

-Masuritori de rezistenta pana la 10 kQ
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5.3 Masi de laborator

~Masa de lucru cu inaltime reglabila in intervalul 700 - 900
mm

- Lungime 1800 mm (abatere + 10%)

- Adancime 900 mm (abatere + 10%)

- blat de lucru rezistent, din PAL cu grosimea de 25 mm, cu
strat de melamind

- blat rezistent la abraziune si la temperaturi de pana la 300
°C

- capacitatea de incarcare totald a mesei - 300 kg

- componente acoperite cu vopsea cu pulbere, culoarea gri
RAL 7035

include 2 sertare montate sub blat

5.4 Scaun student — 3 bucati

-Scaun de laborator ergonomic rotativ, cu sezut si spatar
tapitate cu stofa.
-Materiale de rezistentd la frecare pentru 30 000 de cicluri
-Caracteristici tehnice:
-Cadru cu roti, din otel cromat
-Material: husa tesatura albastra
-adancime sezut 440 mm (abatere + 10%)
-iniltimea max. sezut 570 mm (abatere + 10%)
-iniltimea min. sezut 440 mm (abatere + 10%)

- litime sezut 460 mm (abatere + 10%)

Nota 6-. Stand - Analizi magnetizare materiale si trasare curbi de histerezis

6.1 Modul experimental pentru studiul
buclei magnetice de histerezis si a
curbei de magnetizare

Aparatul va permite atingerea urmatoarelor obiective de
invatare:

-Misurarea intensitatii inductiei magnetice a magnetismului
rezidual in proba cu un teslametru; obtinerea relatiei dintre
intensitatea inductiei magnetice B si pozitia X a probei;
determinarea intervalului de cimp magnetic uniform in
directia X.

-Invatarea demagnetizarii unei mostre magnetice si masurarea
curbei initiale de magnetizare.

-La saturarea magneticd, efectuarea unui exercitiu magnetic
asupra probei si masurarea buclei de histerezis magnetic.
-Invitarea aplicarii legii circuitului lui Ampére in masurétorile
magnetice.

Aparatul va avea urmatoarele componente si specificatii:
-Sursi de curent constant: 4-1/2 digiti, domeniu: 0 ~ 600 mA,
reglabila;

-Esantion de material magnetic: 3 buciti, baré rectangulara,
lungimea sectiunii: 2,0 cm; litime: 2,0 cm; decalaj: 2,0 mm
-Teslametru digital: 4-1/2 digiti, domeniu: 0 ~ 2 T, rezolutie:
0,1 mT, cu sonda Hall;

6.2 Osciloscop digital - 4 bucati

-Latime de banda: 100MHz

-Canale: 4 Analogice

-Rati de esantionare: 1 GSa/s (Un singur canal activ)
-Memorie 14 Mpts (Un singur canal activ)

-Rate maxime de actualizare a formei de unda de 100.000 (mod
normal) si 400.000 (mod secventd) forme de undi pe secundd
-7’ TFT-LCD cu rezolutie 800 x 480

-Mod de afisare a temperaturii culorii si niveluri de intensitate
de 256 de niveluri

-Tipuri de declansare: Edge, Slope, Pulse Width, Window,
Runt, Interval, Dropout, Pattern i Serial

-Functie de achizitie segmentati si istoric (pana la 80.000 de
segmente)
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statistica

-FFT i 7 operatiuni matematice suplimentare
-Instrument de mascare cu limite reglabile pentru testarea de
pass/fail
-Port USB host pentru salvarea si re-accesarea setirilor, datelor
si capturilor de ecran

-Port pentru dispozitiv compatibil USBTMC si interfata LAN
standard

6.3 Multimetru digital CAT III 600V -
4 bucati

Caracteristici:

-Ecran LCD 4000 digiti 33/4

-Precizie de baza de 0,5%

-Test de tranzistor (hFE) inclus

-Oprire automata

-Toate domeniile de curent sunt protejate cu siguranta
-Conceput pentru a satisface IEC 61010 1, CAT III 600 V,
clasa 2

-Domeniu tensiune DC: 400 mV - 1000 V, precizie de baza
1%

-Domeniu tensiune AC: 400 mV - 750 V, precizie de baza
1.5%

-Impedanta de intrare: 10 MQ

-Domeniu curent: 400 mA - 20 A

-Domeniu rezistenta: 400 © - 40 MQ

-Domeniu capacitate: 4 nF - 40 uF

-Domeniu frecventa: 4 kHz - 4 MHz

6.4 Generator programabil de semnal —
2 buciti

Caracteristici minimale ale dispozitivului:

- Numir canale generare 2 canale

-Domenii de frecventi:

Sinus1 pHz — 30MHz

Dreptunghi 1 pHz — 30MHz

Triunghi, Rampi 1 uHz - 500kHz

Impuls 1 pHz - 12.5 MHz

Zgomot gaussian > 60 MHz

Arbitrar 1 pHz - 12.5 MHz

Acuratete +25 ppm (1 an)

Rezolutie 1 uHz

-Caracteristici semnal arbitrar:

Rezolutie verticald 14 biti

Ratd de esantionare 150 MS/s

Timp crestere /descrestere minim 6.5 ns (tipic)

Jitter 8 ns (tipic)

-Caracteristici frecventmetru:

Masuratori frecventa, perioada, latime impuls pozitiva/ negativi,
duty cycle

Domeniu de masura: 100 mHz - 200 MHz (cuplaj c.c.), 10 Hz
200 MHz (cuplaj c.a.)

Impedanta de intrare 1 MQ

-Caracteristici generale: afisaj digital grafic color, extins, 4.3”,
TET-LCD, 480 x 272

-Memorie non-volatild 100 MB

Accesorii incluse cablu de alimentare, cablu USB, software

6.5Masa de laborator

-Masa de lucru cu inéltime reglabila in intervalul 700 - 900 mm
- Lungime 1800 mm (abatere + 10%)

- Adancime 900 mm (abatere + 10%)

- blat de lucru rezistent, din PAL cu grosimea de 25 mm, cu
strat de melamini

- blat rezistent la abraziune si la temperaturi de péni la 300 °C

- capacitatea de incrcare totald a mesei - 300 kg~ -
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- componente acoperite cu vopsea cu pulbere, cufloarea gri RAL
7035 :
-include 2 sertare montate sub blat

6.6Scaun student — 3 bucati

-Scaun de laborator ergonomic rotativ, cu gezut i spétar tapitate
cu stofa.

-Materiale de rezistenti la frecare pentru 30 000 de cicluri
-Caracteristici tehnice:

-Cadru cu roti, din otel cromat

-Material: husa tesétura albastra

-adancime sezut 440 mm (abatere + 10%)

-indltimea max. gezut 570 mm (abatere + 10%)

-inaltimea min. sezut 440 mm (abatere + 10%)

-litime sezut 460 mm (abatere + 10%)

Nota 7 - Stand - Analizi coroziune materiale

7.1 Stand experimental Coroziunea
metalelor

Cu ajutorul acestui echipament se vor putea studia:

» principiile coroziunii si protectiei Impotriva coroziunii la
materialele metalice

* coroziunea cu oxigen

« coroziunea electrochimici (elemente locale)

» protectia impotriva coroziunii cu tensiune extern si anode
sacrificiale

» comportamentul de coroziune al diferitelor materiale
metalice (ruginire / pasivare)

« formarea de elemente locale

» influenta valorii pH-ului solutiei electrolitice

» influenta concentratiei de sare in solutia electrolitica

* coroziunea cu oxigen

» protectia impotriva coroziunii

- tensiune externd

- anode sacrificiale

- straturi protectoare

Acesta va avea urmatoarele caracteristici:

-8 vase electrolitice cu capace si 6 suporturi pentru probe
fiecare

-alimentator de putere reglabil pentru aplicarea unei tensiuni
externe

-alimentare cu aer prin pompa cu diafragma

-supapi de inversare pentru alimentare cu aer sau gaz extern
-reglarea debitului de gaz pentru fiecare vas folosind supape
de control al fluxului

-inregistrarea valorii pH-ului solutiilor electrolitice folosind
unitatea manual

-intervalul de presiune pentru alimentarea cu gaz extern:
0,2...1,0 bar

-Vase electrolitice: capacitate: 1000 m], material: sticld
-Alimentator de putere: tensiune: 0...30VCC, curent: 0...5A
-Pompi cu diafragma: aproximativ 260 L/h

-Probe: 6x otel inoxidabil, otel, cupru, alama, aluminiu, 3x
sticld, dimensiuni: 100x15x1 mm

-Intervale de masurare: valoare pH: 0...14, rezolutie: 0,01
-Alimentare: 230V, 50Hz, monofazat

7.2 Probe de rezerva

6x otel inoxidabil, otel, cupru, alama, aluminiu, 3x sticla,
dimensiuni: 100x15x1 mm

7.3 Balanta digitala de precizie

-Afisaj LCD cu iluminare din fundal.
-Capacitate: max 300g / min 2g.
-Marja de eroare: 0.1g.

-Diviziune: 0.01g.

15 din 23 .



-Functii: tara, conversie, reset la zero automat.

-Platou de inox cu diametrul @100mm si dimensiunile:
135x130mm.

-Alimentare prin adaptor retea sau 2 baterii LR0O3.

7.4 Microscop digital portabil -Microscop digital cu sensor SMP
-Interfata USB pentru alimentare si date
-Marire X10 ..X300

-lluminare cu LED

-Include stativ

7.5 Masa de laborator -Masa de lucru cu indltime reglabila in intervalul 700 - 900 mm
- Lungime 1800 mm (abatere + 10%)

- Adancime 900 mm (abatere + 10%)

- blat de lucru rezistent, din PAL cu grosimea de 25 mm, cu
strat de melamina

- blat rezistent la abraziune si la temperaturi de pana la 300 °C
- capacitatea de incarcare totald a mesei - 300 kg

- componente acoperite cu vopsea cu pulbere, culoarea gri RAL

7035
-include 2 sertare montate sub blat

7.6 Scaun student — 3 bucati -Scaun de laborator ergonomic rotativ, cu sezut si spitar tapitate
cu stofa.

-Materiale de rezistenta la frecare pentru 30 000 de cicluri
-Caracteristici tehnice:

-Cadru cu roti, din otel cromat

-Material: husa tesituri albastra

-adancime sezut 440 mm (abatere + 10%)
-indlfimea max. sezut 570 mm (abatere + 10%)
-inaltimea min. sezut 440 mm (abatere + 10%)

-litime sezut 460 mm (abatere + 10%)

Nota 8 - Catedri profesor

8.1 Masa laborator tip2 - 1 bucata -Masa de lucru cu iniltime reglabila in intervalul 700 - 900 mm
-Lungime 1500 mm (abatere + 10%)

-Adancime 700 mm (abatere + 10%)

-blat de lucru foarte rezistent, din PAL cu grosimea de 25 mm,
cu strat de melamini

-blat rezistent la abraziune si la temperaturi de pani la 300 °C
-capacitatea de incarcare totald a mesei - 300 kg

-componente acoperite cu vopsea cu pulbere, culoarea gri RAL
7035

8.2 Scaun laborator tip 2 — 1 bucata -S4 permité inclinarea sincronizati si dinamici a spatarului
reglabil pe indltime si a sezutului, in raport de 2:1, cu reglarea
fortei de presiune si blocare in mai multe pozitii.

-Reglare continui a iniltimii sezutului cu ajutorul unui
amortizor pneumatic.

-Picioare din otel cromat cu aspect elegant.

-Materiale de rezistenta la frecare pentru 40 000 de cicluri
-Caracteristici tehnice:

-cadru din otel, cromat

-cotiere culoarea albastru, reglabile pe iniltime

-husa din material textil Oban, albastru

-sistemului mecanic: Mecanism sincron

-sarcind nominald 130 kg

3.3.2 Timp de functionare (disponibilitate) a produsului
Cerintele de functionare pentru produsele solicitate sunt urmitoarele: functionare de Luni-Vineri, in
intervalul orar 08.00 —20.00, cu intreruperi de maxim 60 de minute la fiecare 2-3 ore de functionare.
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3.4. Extensibilitate/Modernizare - nu-este cazul
3.5. Furnizarea de produse de generatie superioari - nu este cazul

3.6. Garantie
Produsele trebuie s3 fie acoperite de garantie pentru cel putin 24 luni de 1a data receptiei (acceptarii).
Perioada de garantie Incepe de la data acceptdrii produselor sau in cazul améandrii din cauze care nu {in
de Contractant, la un interval de 15 zile de la acceptarea produselor.
Orice defectiune / functionare necorespunzitoare a produselor, precum si eventualele vicii ascunse vor
fi sesizate in scris Contractantului, in termen de 48 de ore de la constatarea acestora de citre Autoritatea
contractanta.
Contractantul va remedia defectiunea, functionarea necorespunzitoare si/sau viciul ascuns in termen de
maxim 5 zile de la data sesizarii, fard costuri suplimentare pentru Autoritatea contractanta.
Garantia trebuie si acopere toate costurile rezultate din remedierea defectelor in perioada de garantie,
inclusiv, dar fara a se limita la:
i. demontare, inclusiv inchirierea de unelte speciale necesare pe durata interventiei (dacd este
aplicabil);
ii. ambalaje, inclusiv furnizarea de material protector pentru transport (carton, cutii, 13zi etc.);
iii. transport prin intermediul transportatorului, inclusiv de transport international (dac este aplicabil);
iv. diagnoza defectelor, inclusiv costurile de personal;
v. repararea tuturor componentelor defecte sau furnizarea unor noi componente;
vi. inlocuirea pértilor defecte;
vii. despachetarea, inclusiv curditarea spatiilor unde se efectueazi interventia;
viii. instalarea in starea initiald;
ix. testarea pentru a asigura functionarea corecta;
x. repunerea in functiune.
Pentru scopul acestei proceduri, notiunea de ,,defect” trebuie interpretatd ca un comportament al
produsului diferit de parametrii agreati de parti, prin functionarea necorespunzitoare a produsului
avénd ca referinta pentru determinarea defectelor specificatiile tehnice sau cerinte functionale din
caietul de sarcini

3.7. Livrare, ambalare, etichetare, transport si asigurare pe durata transportului
Termenul de livrare este de maxim 90 de zile de la data semnérii contractului.

Un produs este considerat livrat cénd toate activititile in cadrul contractului au fost realizate,
produsul/echipamentul este montat, instalat/fixat in locatia precizata, functioneaz la parametrii agreati
si este acceptat de Autoritatea contractanti.

Produsul va fi livrat cantitativ si calitativ la locul indicat de Autoritatea contractantd. Produsul va fi
insotit de toate subansamblele/partile componente necesare montdrii, fixarii, instaldrii, punerii si
mentinerii in functiune (dupé caz).

Contractantul va ambala si eticheta produsul furnizat astfel incat sa previna orice daund sau deteriorare
in timpul transportului acestuia cétre destinatia stabilita.

Daci este cazul, ambalajul trebuie prevazut astfel incét s reziste, féird limitare, manipularii accidentale,
expunerii la temperaturi extreme, mediului salin si precipitatiilor din timpul transportului si depozitérii
in locuri deschise. In stabilirea marimii si greutatii ambalajului Contractantul va lua in considerare,
acolo unde este cazul, distanta fatd de destinatia finald a produselor furnizate si eventuala absenfd a
facilitatilor de manipulare la punctele de tranzitare.

Transportul si toate costurile asociate sunt in sarcina exclusivd a contractantului. Produsele vor fi
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asigurate impotriva pierderii sau deterior3rii intervenite pe pé'réﬁféii-lmfransportului si cauzate de orice
factor extern. ;

Destinatia de livrare este cea comunicata la punctul 3.3.1.

Contractantul este responsabil pentru livrarea, montarea, instalarea, punerea in functiune (dupi caz) a
produsului in termenul agreat si se considerd c& a luat in considerare toate dificultatile pe care le-ar
putea intampina In acest sens i nu va invoca nici un motiv de intirziere sau costuri suplimentare.

3.8. Operatiuni cu titlu accesoriu

3.8.1 Montare, instalare, punere in functiune

Contractantul va monta, instala/fixa §i va pune in functiune (dupi caz) produsele la locul de livrare
indicat de Autoritatea contractanti si va efectua orice altd configuratie considerati necesar3 pentru a
asigura functionalitatea produselor.

Contractantul trebuie sd monteze, instaleze/fixeze si sa puna in functiune (dupi caz) toate produsele in
mod corespunzitor, asigurdnd-se in acelasi timp ca spatiile unde s-au realizat aceste operatiuni rimén
curate. Dupi livrarea, montarea, instalarea/fixarea si punerea in functiune a produselor, contractantul
va elimina toate deseurile rezultate si va lua masurile adecvate pentru a aduna toate ambalajele si
eliminarea acestora din spatiile Autoritatii contractante.

Contractantul va monta/fixa, instala i va pune in functiune produsele (firi nici un cost
suplimentar pentru autoritatea contractanti), in termen de maxim 30 zile de la livrare.

Dupa instalare si punere in functiune, autoritatea contractanti si/sau contractantul va efectua
teste functionale ale produsului. Testarea produsului va avea in vedere urmitoarele elemente:
-verificare cantitativa a inventarului de complet si accesoriilor;

-verificarea tehnica si functionald a produsului si a caracteristicilor declarate.

3.8.2. Instruirea personalului pentru utilizare

La momentul instalarii si punerii in functiune, operatorul economic trebuie s asigure instruirea pentru
un numér minim de 5 instructori din cadrul ANMB. Aceasta instruire se va organiza pe o durati de
minim 2 zile, de preferint, in functie de nevoile de pregatire ale achizitorului, in urma unei planificari
stabilite in prealabil de catre achizitor si prestator si va cuprinde, dar nu se va limita la urmitoarele
aspecte:

e prezentarea tuturor functionalitdtilor standurilor;

¢ modul de realizare a lucrarilor de laborator;

¢ subiecte de interes pentru instructorii achizitorului, inaintate in prealabil citre prestator, in

functie de necesititile acestora;

e exemple de buna practica in ceea ce priveste utilizarea standurilor.

Prestatorul va asigura eliberarea de certificate de competenti pentru instructorii din cadrul ANMB.
3.9. Servicii de mentenanta

3.9.1. Mentenanta corectivi in perioada de garantie

Serviciile de mentenantd corectiva din perioada de garantie sunt incluse de c#tre contractant in pretul
produsului.

Mentenanta corectiva reprezinta totalitatea operatiunilor de interventie la un echipament / produs
care se efectueaza ca urmare a unor defectiuni sau functiondrii in afara parametrilor optimi cu scopul
de a restabili capacitatea de functionare optimi a echipamentului/produsului.

Mentenanta corectiva include localizarea, diagnosticarea defectelor, inclusiv interventia pentru
restabilirea bunei functiondri si trebuie efectuat pentru toate partile componente ale produsului atunci
cind autoritatea contractantd semnaleaza un incident.

Contractantul trebuie s& includd in costurile mentenantei corectivil toate costurile aferente
interventiei, cum ar fi, dar fird a se limjta la: forta de muncé, piesele de schimb, alte materiale sau
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consumabile, ‘costurile cu transportul echipamentului/produsului de la sediul beneficiarului la locul
efectudrii operatiilor de mentenantd corectiva, daci este cazul.

Activitatile de mentenanta corectivd se vor realiza, de reguld, in locatiile unde sunt instalate
echipamentele. in cazul in care activititile de mentenanta corectiva necesitd operatii tehnologice mai
complicate, acestea pot fi executate si la sediul contractantului, caz in care se intocmeste un proces
verbal de custodie.

Dupi fiecare interventie corectiva, contractantul trebuie si se efectueze teste de functionare care
si demonstreze ci echipamentul/produsul functioneaza in parametrii optimi i s prezinte un raport care
sa includa activitatile realizate, piesele de schimb utilizate, precum si rezultatele testelor de functionare.

Serviciile de mentenant corectivi din perioada de garantie sunt incluse in preful bunului. in
cazul in care echipamentul/produsul respectiv functioneazi pe perioada de garantie fard defectiuni sau
functioneazi in parametrii optimi stabiliti se poate ca aceste servicii si nu fie solicitate de autoritatea
contractanta.

3.9.2. Mentenanta preventivi in perioada de garantie

Contractantul va pune la dispozitia autoritatii contractante - Lista operatiunilor de mentenanti
care preventivi (inclusiv ritmicitatea acestora) pentru produsele contractate.
3.9.3. Mentenanta evolutivi in perioada de garantie — nu este cazul
3.10. Suport tehnic

Pe toata durata contractului precum si in perioada de garantie, Contractantul va asigura suport
tehnic.

Contractantul va asigura un punct de contact dedicat personalului autorizat al autoritatii
contractante unde se poate semnala orice problem#/defectiune care necesitd mentenantd preventiva sau
corectiva sau solicita suport tehnic contractantului in gestionarea unui incident, disponibil, pentru a se
asigura ci orice situatie semnalati este tratatd cu promptitudine.

Contractantul va rispunde in timp util la orice incident semnalat de autoritatea/entitatea
contractantd, in functie de nivelul incidentului. Fiecare incident este caracterizat de un nivel de
prioritate, care va evidentia impactul acestuia asupra functionalitéilor produsului.

Nivelele de prioritate sunt:

i. Urgent - incidentul are impact major asupra functionarii produsului. Problema impiedica
desfasurarea activitatii autorititii contractante.

ii. Critic - impact semnificativ asupra functionarii produsului. Problema impiedica desfasurarea
in conditii normale a activitifii autorititii contractante. Nici o solufie alternativa nu este disponibila,
insi activitatea autorititii contractante poate totusi continua, Insé intr-un mod restrictiv.

iii. Major - impact mediu asupra desfisurarii activitdtii autoritdfii contractante. Problema
afecteazi minor functionalititile produsului. Impactul reprezintd un inconvenient care necesita solutii
alternative pentru refacerea functionalitétilor.

iv. Minor - impact minim asupra desfasurarii activitafii autoritatii contractante. Problema nu
afecteaza functionalitatile produsului. Rezultatul este o eroare minora care nu impiedica desfasurarea in
bune conditii a activititii autoritétii contractante.

Contractantul trebuie sa asigure disponibilitatea serviciilor de suport tehnic. in cazul incidentelor
cu prioritate ,,urgent” interventia va fi asigurati 24x7, din momentul primirii sesizdrii gi pand la
remedierea definitiva a problemei si asigurarea functionalitatii integrale a produsului.

Contractantul va trebui sa respecte urmdtorii timpi de raspuns, corelati cu nivelul de prioritate a
incidentului:

Nivel prioritate Timp de raspuns Sugp d? 1mp1e.mer}tare Timp de rezolvare
solutie provizorie
Urgent 1 orad 8 ore 24 ore
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Critic j 6 ore 24 ore 48 ore

Major 8 ore 36 ore 72 ore

Minor 12 ore 48 ore 120 ore

3.11. Piese de schimb si materiale consumabile pentru activititile din programul de mentenanti
corectivi dupi expirarea garantiei - nu este cazul

3.12. Mediul in care este operat produsul

Produsele vor fi operate in facultifile din cadrul Academiei Navale “Mircea cel Batran”, in incdperi

ventilate §i racordate la reteaua de termoficare (in sezonul rece).

3.13. Constrangeri privind locatia unde se va efectua livrarea/instalarea

La locul de livrare nu exist3 facilititi de manipulare mecanizati.

Accesul la sediul autoritifii contractante se va face prin str. Bogdan Vasile. Zona este greu
accesibild transporturilor agabaritice.

4.  Atributiile si responsabilititile pirtilor
in raport cu produsele solicitate si cu cerintele stipulate in prezentul Caiet de Sarcini,
responsabilititile si atributiile partilor sunt:

Ofertantul are urmitoarele obligatii principale:

a). mobilizarea de resurse suficiente si cu expertizi adecvati pentru a asigura gestionarea
contractului, astfel cum este solicitat 1a nivelul Caietului de Sarcini;

b). indeplinirea obligatiilor contractuale, cu respectarea bunelor practici din domeniu, a
prevederilor legale si contractuale relevante, astfel incAt si se asigure cd obligatiile sunt indeplinite la
parametrii solicitati;

¢). asigurarea unui grad de flexibilitate in planificarea modalitétii de gestionare a contractului,
pe toatd durata de derulare a contractului;

d). transmiterea datelor de identificare si de contact ale personalului alocat pentru executarea
contractului;

e). colaborarea cu personalul autorititii contractante alocat pentru verificarea produselor livrate
si realizarea receptiilor;

f). reducerea, in masura posibild, la minim, a situatiilor de intérzieri in efectuarea livrarilor,
minimizand astfel impactul negativ asupra activitatii autoritdtii contractante;

g). asigurarea ci orice documente, documentatii si/sau instructiuni furnizate citre personalul
autoritafii contractante sunt exacte si elaborate in conformitate cu bunele practici specifice in domeniu;

h). colaborarea cu personalul autorititii contractante alocat pentru furnizarea produselor care fac
obiectul contractului si pentru asigurarea serviciilor accesorii.

Obligatiile principale ale Ofertantului devenit Contractant se completeazi cu obligatiile
prevazute in conditiile contractuale.

Autoritatea contractanti are urmitoarele obligatii principale:

a). desemnarea unei persoane sau a unei echipe pentru monitorizarea contractului;

b). punerea la dispozitia Contractantului a tuturor informatiilor disponibile si necesare pentru
derularea contractului in timpul stabilit si la nivelul de calitate si performantd previzut in Caietul de
Sarcini;

¢). asigurarea accesului in spatiile in care urmeazi a se realiza livrarea, dupéd caz instalarea
produselor;

d). mobilizarea tuturor resurselor care sunt in sarcina sa, pentru buna derulare a contractului;

e). colaborarea cu Contractantul pentru a identifica in timp util orice eventuale probleme care ar
putea apdrea pe parcursul derularii contractului;
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f). asigurarea acuratetei oriciror informatii puse la dispozitia Contractantului pe durata derularii
contractului; eveevh e

g). monitorizarea indeplinirii tuturor cerintelor din.Caietul de Sarcini i a oricéror elemente ale
Propunerii Tehnice si Financiare pe durata derularii contractului, efectuarea si pastrarea unei arhive cu
inregistrari pentru documentarea nivelului de performanta a Contractantului;

h). notificarea Contractantului prin canalele de comunicatie puse la dispozitie de acesta privind
orice incidente sau disfunctionalititi care intervin pe perioada de derulare a contractului;

i). verificarea tuturor documentelor asociate receptiei produselor si serviciilor suport care fac
obiectul contractului, respectiv care confirmi furnizarea produselor potrivit conditiilor de calitate
stabilite in Caietul de sarcini.

5. Documentatii ce trebuie furnizate Autoritiitii contractante in legiitura cu produsele
Toate produsele incluse in prezentul contract vor fi furnizate impreund cu documentatia
adecvati, In limba roméana.
Documentatiile obligatorii pe care Contractantul trebuie sa le livreze autoritdii contractante in
cadrul contractului sunt:
a) Certificat /declaratie de conformitate — care atestd conformitatea produsului cu legislatia
aplicabila;
b) Garantia produselor — emisa de furnizor / producétor;
¢) Documentatia/manualul de utilizare si operare a produsului;
d) Fisa tehnicii a produsului;
¢) Instructiuni de cunoastere si exploatare in limba romina care si cuprindi cel putin
documentatia de cunoastere si exploatare.
f) Inventarul de complet cantitativ si valoric (lista tuturor ansamblelor, subansamblelor,
pieselor componente, pentru fiecare sistem/complet).
g) Instructiuni de utilizare si intretinere (emise de producitor), care detaliazi, minimal,
modul de utilizare si de intrefinere a produselor.
h) Dosarul de instruire al personalului.

Receptia produselor

Receptia produselor se va efectua pe baza de proces verbal semnat de contractant si
reprezentantii autorititii contractante. Receptia produselor se poate realiza in mai multe etape, in functie
de progresul contractului, respectiv:

a) receptia cantitativi se face prin cantirire / numérarea bucati cu bucata (piesd cu piesd) a
ansamblelor, subansamblelor, pieselor componente si prin compararea cu datele inscrise in documentele
de expeditie (daci este cazul), in inventarul de complet si in oferta financiaré;

b) receptia calitativd se face prin verificarea functionarii produselor in parametri, verificarea
corespondentei specificatiilor tehnice ale produselor livrate cu cele solicitate prin Caietul de sarcini si
acceptate de contractant prin Propunerea tehnica.

Procesul verbal de receptie a produselor se va realiza in termen de maxim trei zile de la data
punerii in functiune si testdrii produselor si numai dupa efectuarea instruirii personalului (daca este
cazul) si va include unul din urmatoarele rezultate:

a) admiterea receptiei cu sau fara obiectii;

b) suspendarea receptiei;

Comisia de receptie recomanda suspendare receptiei cand:
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i. se constata existenta unor neconformitati, necohédfdéﬁfé-, defecte Sriwdeﬁcienj[e care sunt de
naturd sa afecteze utilizarea produsului/produselor conform destinatiei sale/lor, dar care pot fi
remediate;

ii. se constata existenta unor produse realizate necorespunzator sau nefinalizate, care pot afecta
cerintele fundamentale aplicabile, dar care pot fi remediate;

iii. se constati existenta, in mod justificat, a unor suspiciuni rezonabile cu privire la calitatea
produselor si este necesard realizarea unor expertize tehnice, incerciri si teste suplimentare pentru a le
clarifica;

iv. contractantul nu pune la dispozitia comisiei de receptie documentele prevazute in contract si
caietul de sarcini.

In cazul in care comisia de receptie decide suspendarea procesului de receptie, aceasta
consemneazd masurile recomandate in scopul remedierii aspectelor constatate, precum si termenul de
remediere. Termenul de remediere nu poate depisi 60 de zile de la data incheierii procesului-verbal.

Autoritatea contractantd comunic# contractantului decizia de suspendare in maximum trei zile
lucritoare de la luarea la cunostinti a procesului-verbal, impreund cu un exemplar al acestuia.

In cazul in care contractantul nu remediazi aspectele constatate §i nu adopti masurile
recomandate in cadrul procesului-verbal de suspendare a procesului de receptie in termenul stabilit,
comisia de receptie va decide respingerea receptiei.

¢) respingerea receptiei (daca se constati vicii care nu pot fi remediate si care, prin natura lor,
impiedica realizarea uneia sau a mai multor exigente esentiale).

7. Modalititi si conditii de plati

Contractantul va emite factura pentru produsele livrate si acceptate conform prevederilor
contractuale / conform graficului de pliti, anex la contract.

Platile in favoarea contractantului se vor efectua conform graficului de plati in termen de 30 de
zile de la data inregistrarii facturii fiscale de citre autoritatea contractants si a tuturor documentelor
justificative,

Fiecare facturd va avea mentionat numairul contractului, datele de emitere si de scadenta ale
facturii respective.

Facturile vor fi trimise atit prin sistemul informatic RO e-Factura, cit si prin mail —
um02192achizitii@anmb.ro (pentru operativitate):

Factura va fi emisad dupa semnarea de ciitre autoritatea contractanti a procesului verbal de
receptie calitativa si cantitativa, acceptat, dupi livrare, instalare si punere in functiune.

Procesul verbal de receptie calitativd si cantitativi va insoti factura si reprezintd elementul
necesar realizarii platii, impreuni cu celelalte documente enumerate la pet. 5. din Caietul de sarcini.

8. Cadrul legal care guverneazi relatia dintre Autoritatea/entitatea contractanti si

Contractant (inclusiv in domeniile mediului, social si al relatiilor de munci)

Ofertantul devenit contractant are obligatia de a respecta obligatiile aplicabile in domeniul
mediului, social si al muncii instituite prin dreptul Uniunii, prin dreptul national, prin acorduri colective
sau prin dispozitiile internationale de drept in domeniul mediului, social si al muncii enumerate in anexa
X la Directiva 2014/24, respectiv:

1. Conventia nr. 87 a OIM privind libertatea de asociere si protectia dreptului de organizare;

ii. Conventia nr. 98 a OIM privind dreptul de organizare si negociere colectivi;

iii. Conventia nr. 29 a OIM privind munca fortati;

iv. Conventia nr. 105 a OIM privind abolirea muncii fortate;

v. Conventia nr. 138 a OIM privind vérsta minim# de incadrare in munci;

vi. Conventia nr. 111 a OIM privind discriminarea (ocuparea fortei de munci si profesie);

vii. Conventia nr. 100 a OIM privind egalitatea remuneratiei;
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viii. Conventia nr. 182 a OIM privind eele mai grave forme ale muncii copiilor;

ix. Conventia de la Viena privind protectia stratului de ozon si Protocolul siu de la Montreal
privind substantele care epuizeaza stratul de ozon;

x. Conventia de la Basel privind controlul circulatiei transfrontaliere a deseurilor periculoase si
al eliminarii acestora (Conventia de la Basel);

xi. Conventia de la Stockholm privind poluantii organici persistenti (Conventia de la Stockholm
privind POP);

xii. Conventia de la Rotterdam privind procedura de consimtdmant prealabil in cunostinti de
cauza, aplicabild anumitor produsi chimici periculosi si pesticide care fac obiectul comertului
international (UNEP/FAO) (Conventia PIC), 10 septembrie 1998, si cele trei protocoale regionale ale
sale.

9.  Managementul / Gestionarea Contractului si activititi de raportare in cadrul Contractului
—nu este cazul
10. Evaluarea performantei Contractantului — nu este cazul

11. Anexe:
¢ Anexal | Proces verbal de receptie a produselor (MODEL);

e Anexa 2 | Criterii si factori de evaluare

intocmit,
Lt.instr.drd.ing. POHONTU @

Director Departament Inginerie Electrici si Electro
Cpt.cdor conf.univ.dr.ing. DELIU Flore

Verificat concordanta prevederilor Caietului de sarcini cu necesititile obiective ale Academiei
Navale ,,Mircea cel Bitran”,
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Anexa nr. 9 la Caietul de sarcini

ROI\:IAl}HA NECLASIFICAT
MINISTERUL APARARII NATIONALE Exemplar nr.
Unitatea Militara 02192

Nr. M 444L  din LG9/ %%
CONSTANTA

AVIZAT
DIRECTOR GENERAL ADMINISTRATIV

PROCES VERBAL DE RECEPTIE (MODEL)

incheiat astizi, , la UM 02192 Constanta.

Noi, comisia de receptie a U.M. 02192, constituitd in baza Ordinului de Zi pe Unitate nr.
din , formatd din — presedinte, —
membri, am precedat la receptia bunurilor materiale livrate de Contractantul - S.C.

, la data de , In baza contractului de achizitie publica
de produse nr. din

Constatiri:

| 8 Receptia cantitativa:

La data incheierii prezentului proces verbal au fost livrate urméatoarele bunuri materiale:

Cantitate Diferente
comandata cantitative
Nr. Denumirea cf. Cantitate
crt. | bunurilor materiale g com{;nzii livrati L

plusuri | lipsuri

De asemenea, produsele au fost / nu au fost livrate la data stabilitd prin comandd -
- ci la data de

II. Receptia calitativi:

In urma verificarii corespondentei cerintelor minime de calitate, valabilitate, ambalare ale
produselor livrate cu cele solicitate prin Caietul de sarcini si acceptate de Contractant prin
Propunerea tehnicé, comisia a constatat urmétoarele:

a) produsele indeplinesc integral prevederile Caietului de sarcini;

b) existenta unor neconformitati, neconcordante, defecte ori deficiente care sunt de naturd sa
afecteze utilizarea produsului/produselor conform destinatiei sale/lor, dar care pot fi remediate,
astfel:

Nr Neconformititi, neconcordante, defecte ori deficiente | Referinta din
; care sunt de naturd sd afecteze utilizarea specificatia tehnicd /| Obs.
crt. . o . ; . .
produsului/produselor conform destinatiei Caietul de sarcini

c) existenta unor produse necorespunzitoare, care pot afecta cerintele fundamentale

aplicabile, dar care pot fi remediate, astfel:
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Nr. Referinta din
crt: Deficienta / neconformitatea specificatia tehnicd /| Obs.
Caietul de sarcini

d) existenta, in mod justificat, a unor suspiciuni rezonabile cu privire la calitatea produselor si
este necesard realizarea unor expertize tehnice, incerciri si teste suplimentare pentru a le clarifica,
astfel:

Nr Referinta din
c rt. Deficienta / neconformitatea specificatia tehnicd /| Obs.
Caietul de sarcini

e) contractantul nu a pus la dispozitia comisiei de receptic urmitoarele documentele
previzute la pct. 5. din Caietul de sarcini:

Propuneri:

In urma receptiei cantitative si calitative, comisia propune:

- ADMITEREA RECEPTIEIL FARA OBIECTIL
(in cazul in care nu sunt diferente cantitative fatd de comandi si produsele indeplinesc integral

prevederile caietului de sarcini ) 5
- ADMITEREA RECEPTIEI, CU URMATOARELE OBIECTII:

(in cazul in care existd doar diferente cantitative fatd de comanda, produsele indeplinind integral
prevederile specificatiilor tehnice / caietului de sarcini )
- SUSPENDAREA RECEPTIEI, precum si luarea miisurilor in scopul remedierii

aspectelor constatate, precum si termenul de remediere, astfel:

Nr.

crt Mdsuri de remediere a aspectelor constatate Termen de remediere Obs.

(in cazurile prevazute la receptia calitativa, lit. b, ¢, d si €)

- RESPINGEREA RECEPTIEIL
(- In situatia in care, in cazul suspendarii receptiei, contractantul nu remediazi aspectele constatate
si nu adoptd masurile recomandate in termenul stabilit;
- daca se constati vicii care nu pot fi remediate si care, prin natura lor, impiedica realizarea uneia sau
a mai multor exigente esentiale)

Drept pentru care comisia a incheiat prezentul proces verbal in 2 (doud) exemplare, cu
urmatoarea destinatie:

- ex. 11a UM 02192 Constanta;

- ex. 2 la Contractant - S.C.

COMISIA DE RECEPTIE A UM 02192: REPREZENTANTUL S.C.

PRESEDINTE:

MEMBRI:

2din2
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Anexa 2 la caietul de sarcini

Criterii si factori de evaluare
Laborator pentru studiul proprietitilor specifice materialelor electronice si electrotehnice

Justificiri privind criteriul de atribuire si mod de calcul al factorilor de evaluare
Pentru determinarea ofertei celei mai avantajoase din punct de vedere economic entitatea
contractanta utilizeazi criteriul de atribuire cel mai bun raport calitate pret, finind cont de
urmitoarele aspecte:
A. Componenta financiard 85% ,
B. Componenta tehnica: 15%

Baza legala
La stabilirea criteriului de atribuire si a factorilor de evaluare s-a tinut cont de prevederile art. 187 din
Legea 98/2016, astfel:
“(1)Fard a aduce atingere dispozitiilor legale sau administrative privind pretul anumitor produse ori
remunerarea anumitor servicii, autoritatea contractanti atribuie contractul de achizitie
public#/acordul-cadru ofertantului care a depus oferta cea mai avantajoasd din punct de vedere
economic.
(2)In sensul dispozitiilor alin. (1), autoritatea contractantd stabileste oferta cea mai avantajoasd din
punct de vedere economic pe baza criteriului de atribuire si a factorilor de evaluare prevazuti in
documentele achizitiei.
El(3)Pentru determinarea ofertei celei mai avantajoase din punct de vedere economic in conformitate
cu dispozitiile alin. (2), autoritatea contractant3 are dreptul de a aplica unul dintre urmatoarele criterii
de atribuire:
a)pretul cel mai scazut;
b)costul cel mai scizut;
c¢)cel mai bun raport calitate-pret;
d)cel mai bun raport calitate-cost.
(3")Autoritatea contractantd poate utiliza criteriul pretul cel mai scézut numai in situatia in care
achizitioneazi produse, servicii sau lucrdri a ciror valoare estimati a contractului nu depaseste
pragurileprevazutelaart.7alin.(1).
@In sensul alin. (3) lit. ¢) si d), cel mai bun raport calitate-pret/calitate-cost se determind pe baza
unor factori de evaluare care includ aspecte calitative, de mediu gi/sau sociale, in legéturd cu
obiectul contractului de achizitie publicd/acordului-cadru.
(5)Factorii de evaluare prevazuti la alin. (4) pot viza, printre altele:
a)calitatea, inclusiv avantajele tehnice, caracteristicile estetice si functionale, accesibilitatea,
conceptul de proiectare pentru toti utilizatorii, caracteristicile sociale, de mediu si inovatoare si
comercializarea si conditiile acesteia;
b)organizarea, calificarea §i experienta personalului desemnat pentru executarea contractului, in
cazul in care calitatea personalului desemnat poate sa aibd un impact semnificativ asupra nivelului
calitativ de executare a contractului;
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¢)serviciile post vanzare, asistenta tehnica si conditiile de livrare, cum ar fi data livrarii, procesul de
livrare §i termenul de livrare sau de finalizare.

(6)in sensul alin. (3) lit. ¢), criteriul de atribuire cel mai bun raport calitate-pret include de reguli
un element de pret sau de cost; in situatia in care autoritatea contractanti initiazi o procedurd de
atribuire cu buget fix, in care elementul de pret sau de cost este un pret sau cost fix, factorii de
evaluare se referd numai la aspecte calitative ale produselor, serviciilor sau lucririlor care fac
obiectul achizitiei.

Factori de evaluare Punctaj maxim acordat/ factor
1. Punctaj financiar - Pretul ofertat 85 puncte
2. Perioada de garantie 15 puncte

Desemnarea ofertei castigitoare
Membrii comisiei de evaluare vor acorda fiecdrei oferte in parte un punctaj individual. Punctajul
individual rezulta prin insumarea punctajelor partiale obtinute prin aplicarea algoritmului de calcul
pentru fiecare factor de evaluare. Ofertele vor fi clasificate in ordinea descresciitoare a punctajului
total, calculat conform formulei:
P total = P1 + P, unde P; — P2 sunt punctajele acordate pentru factorii de evaluare.
Oferta cu valoare P total cea mai mare, dintre ofertele declarate admisibile, va fi declarata
cistigitoare.
Punctajul maxim pe care il poate cumula o oferta este de 100 de puncte.
Punctajele intermediare si sau totale se vor rotunji pani la maxim 4 zecimale.
In cazul in care doud sau mai multe oferte sunt clasate pe primul loc, cu punctaje egale, departajarea
se va face avand In vedere punctajul obtinut la factorii de evaluare in ordinea descrescitoare a
ponderilor acestora. In situatia in care egalitatea se mentine, autoritatea contractanti are dreptul si
solicite noi propuneri financiare, iar oferta castigitoare va fi desemnati cea cu propunerea financiar3
cea mai mica.

Mod de calcul privind factorii de evaluare utilizati

Punctaj maxim

Factori de evaluare
acordat/ factor

A. Componenta financiari 85%

1. Punctaj financiar — Pretul ofertat 85 puncte
Punctaj maxim factor: 85

Algoritm de calcul: Punctajul se acorda astfel:

a) Pentru cel mai scizut dintre preturi se acordd punctajul maxim alocat;

b) Pentru celelalte preturi ofertate punctajul P(n) se calculeazi proportional, astfel:
P1(n) = (Pret minim ofertat / Pret n) x 85 puncte.

Acest factor reprezintd o componenta esentiald in evaluarea ofertei cu cel mai bun raport
calitate-pret. Calitatile produsului trebuie sd fie ponderate de pret. Diferenta de calitate
intre produsele ofertate trebuie si corespunda unei diferente de pret acceptabile pentru ca
oferta s raméana eligibila.

De asemenea, pretul ofertat este cel mai important factor de evaluare in vederea
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incadrdrii in fondurile alocate si folosirii eficiente a acestora.

B. Componenta tehnici

15%

1. Perioada de garantie

15 puncte

Punctaj maxim factor: 15

Algoritm de calcul: Punctajul se acorda astfel:

Termenul minim de garantie acceptat este de 24 luni.

Ofertele care cuprind o perioada de garantie sub 24 luni vor fi considerate neconforme.
Pentru ofertele cu garanfia minima acceptati, de 24 luni de la data receptiei fara obiectii,
punctajul acordat este 0 (zero) puncte.

Ofertele care prezinta garantie peste 60 luni nu se puncteazi in plus.

Pentru oferta cu cel mai mare termen de garantie se acorda 15 puncte.

Pentru celelalte oferte, punctajul se calculeazi astfel:

P2(n)=(Gn/Gmax) x 15 puncte , unde :

Gmax= garantia maxima (in luni);

Gn=garantia (in luni) din oferta n.

Acest factor a fost ales deoarece garantia produselor reprezinti obligatia Contractantului
de a inlocui un produs furnizat Autorititii contractante asigurdnd, astfel desfisurarea in
conditii optime a procesului didactic din Academia Navald “Mircea cel Bitran”, precum
si mentinerea standardelor de calitate.

Factorul de evaluare “Perioada de garantie” oferd un stimulent pentru furnizori pentru a
garanta o longevitate sporit a produselor, faptul ci defectele reparabile nu vor conduce
la scoaterea din uz fnainte de termen a echipamentelor si cd 1si vor asuma rispunderea de
reparare a tuturor defectelor. Echipamentele sau componentele defecte pot fi o cauzi a
inlocuirii inainte de termen.

Ponderea de 15% este un minim necesar pentru a asigura acoperirea necesitatilor
Autoritétii contractante, fari a distorsiona rezultatul procedurii.

SEF BIROU AC
Lt.cdor
Constantin S







